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5431 * Reductions in other sectors has been more

EU National Inventory Report (2017)
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Effects of climate change on farm profits by 2040 with
and without adaptation
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Source: Moore & Lobell (2014)
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Pourguoi le systeme agricole et alimentaire

doit se transformer ?

« Un secteur responsable d’'une part importante du total des gaz a effet de serre
« Des émissions en croissance en Europe (en termes absolus et relatifs) et dans

le monde
« Le systéme alimentaire européen a des impacts importants en termes de
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Land use change

» E.g. afforestation, agro-forestry, arable conversion

Crop Production

o E.g. Zero/reduced tillage, cover/catch crops, crop residues
Livestock Production

* E.g. Disease management, breeding, feed additives etc
Nutrient and Soil Management

* E.g. Nitrification inhibitors, improved N fixation etc
Energy

« E.g. Carbon audits, energy efficiency, anaerobic digesters
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R mission
* Efficiency gains:
— reduce GHG emissions
per unit of production
* Reduced/change
output:

— reduced GHG emissions
in absolute terms.

www.ieep.eu @Iy_eu

Increase removals

Increased rem
.-‘2,,._ - y- P &

\ .B ‘\ch-\.

Support other sectors

*  Fossil substitution:

— Biomass & Biofuels

— Space for energy
infrastructure

— Materials for
construction; packaging,
etc.
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2050 potential

0% Quelle contribution** (-30%)

/V
10% Vision scenario (-42%)
/V EU 2011 Roadmap*** (-42-49%)
20% LC Strategy* (-45%)
/?:)‘V TYFA** (-46%)
(1)

/ 50%

60% <
70%

80% = o Net-Zero

100%

All reductions are in comparison to 2005 figures with the exceptions of: * 2015; ** 2010; ***1990
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Livestock lowland

Indoor

Income

Crop lowland

Western

rop lowland
Eastern
L
Hills mixed
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Subsistence 0 Pastoral I\/I!d.: Poux, 2013
Farms ’
UAA (ha)
10 20 30 40 50 60 100-200 500 - 1000

SciencesPo



O % s 0

&

L

Hauke densiié animale peu herbager
Haute densiié animale herbager
Moyenne denst animale herbager
Faioke densité animalke herbager

Faidke densiié animale peu herbapger
Cohabiation entre cubures et devages
Pasdedonnées

Souroa - Sxpartsa soenthque odlechve Rbies,

mpacts et sanwoes s5us da [Slevege en Suopa (Dumont et a., 2016,

Soarce .

Cultures arables
@ Polyculture élevage
® Systémes méditerranéens

FAON 2012.
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Spécialisation régionale
Grandes cultures.
Systemes d’élevage et
polyculture élevage
disparaissent

Croissance des surfaces
en blé, mais, colza;
legumineuses diminuent

Rotations toujours plus
courtes

Meynard, et al. (2013)

Répartition des surfaces en Prairies artificielles Il de 52 7,5%

en % de la SAU B ce 754 10%
de 1425% B ce 104 14%
P se252a5% Absence (< & 1%)

{////4 Données confidentielles
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Légende

Evolution des triplets de cultures
Différence entre 2006-09 et 1992-95
B -: 5%

T de-52a-2%

[ lde2a-1%

[ lde-1a1%

_ ldeta2n

. de2as5%

B a5 10%

B e 10215%

| BERES

| PRA non renseignées

Colza Blé Orge

Colza Blé Blé

SciencesPo



e La spécialisation contribue a
I"accroissement de l'utilisation des
pesticides, et aux tensions sur
I'eau

e Les rotations plus courtes
contribuent aussi a la saturation
observée des rendements

(Jeuffroy et al, 2012, Pinochet et al, 2012,
Benett et al 2012)

— All pesticides 71 I Insecticides 7
Y eS-— S o

g :Z- -3 - a° § T: ‘Y:" - Trait_-heb
% rapeseed vs. number |[ Herbicides T
of pesticide treatments

on rapeseed PO LR

1 dot = 1 small region in g o ,-/::/{ =
the Seine River Basin,
Schott et al, 2010 " e
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Current (2006) situation

Organic and Local scenario
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des Européens oy
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Productions

Céréales et téculents
Fruits et légumes

Viandes, ceuts et polssons

@
o
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Une Europe agroecologique : le

scénario TYFA

Alimentation
des européens
(en % calories)

\

2050

icesPo



Une Europe agroecologique : le

scénario TYFA

Alimentation
des européens

3000 kealfjour/pers. (en % calories)

® Boissons alcoolisées
{eq. alcoal pur)

2500
- Boissons non-alcoolisées

— v Oeufs
2000 - Produits laitiers (eq. fait)
. I— Pisciculture
1500 . ® \iande
. & Légumineuses graines
Sucre
1000 @ Pommes de terre
@ Fruits et légumes 2050
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0

2010 2050
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Une Europe agroecologique : le

scénario TYFA

Alimentation
des européens
(en % calories)
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2050
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Une Europe agroécologique :

scénario TYFA

Alimentation
des européens
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)
f 2050

“39‘.(
LA A AL
Auxiliaires
de cultures .é-}./“

Agriculture agroécologique

icesPo



Une Europe agroecologique : le

scénario TYFA

Alimentation
des européens
(en % calories)
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Une Europe agroecologique : le

2000 Trittions kcal
1750
1500
1250
1000
750
500

250

2010

Saurce : TYFAM

2030

® ® 0 @

scénario TYFA

Alimentation
des européens
(en % calories)

B
140 Md kcal

120

Mais fourrager et autres 100
plantes fourrageres

légumineuses fourragéres
Prairies temporaires 80

Prairies permanentes
7

at paturages
légumineuses graines

Betterave a sucre
at plantes sarclées

Pommes de terre 40
Vignes (destinées au vin) lgticul
Fruits 20
Légumes frais

Olives

Cultures oléo-protéagineuses 0
Céreales

2010 2050
Source : TYFAm.

Lait (matiére seche)
Eufs

Volaille

Viande de porc
QOvins / caprins
Viande de beeuf
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Une Europe agroecologique : le

scénario TYFA

Alimentation
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(en % calories)

)
Afﬂ 2050

-30-, 45/
R R T AT AR n A

Auxiliaires f
de cultures + “

Agriculture agroécologique

icesPo



Une Europe agroecologique : le

scénario TYFA

Alimentation
des européens

(en % calories)
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Une Europe agroecologique : le

scénario TYFA

Alimentation
des européens
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Une Europe agroecologique : le

scénario TYFA
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Une Europe agroecologique : le

scénario TYFA

Alimentation
des européens
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Une Europe agroecologique : le

scénario TYFA

Alimentation
des européens
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Une Europe agroecologique : le

scénario TYFA

Alimentation
des européens
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Une Europe agroecologique : le

scénario TYFA

Alimentation
des européens
(en % calories)
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500 '45 %
L
i @® Fabrication du matériel vV S
400 — Aliments pour animaux -
(déforestation importée)
f 300 Fabrication de I'azote
d et autres intrants
® Mise a disposition de I'énergie
200 Stockage des effluents
100 ® Fermentation entérique
Sols agricoles
. (y.c. N20 lessivage et NH3)
0 ® C(Consommation d'énergie

2010 2050 cesPo
Source : TYFAm.



Une Europe agroecologique : le

scénario TYFA

Alimentation
des européens
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Une Europe agroecologique : le

scénario TYFA

Alimentation
Export des européens Export
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From past trends to scenarios

A 1961-2003 brief overview of the world food economy
through Agribiom eyes...

© From average world increases...

B The population doubled B The per-capita food availability
Increased too...
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B But still very large disparities in per-capita food availabilities

4500 pececrerscpermmpmtsapscaapsonnmantamenamesnmmane
:gf” OECD
o 3000 fL MR . .
g 2 soo S| (AU AAR MR — = Animal proteins :
oo S 71 g/dayon 125 (60%)
) :x m = Animal fats :
500 Ve 89 g/day on 165 (55%)
[‘)|960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
4500 pecesrrencpscnamascapassspsommmancamescamsnmmnnsn
§ B MARI
3 e j, Sub-Saharan Africa
§ O MONO
) =RM ‘ = Animal proteins :
mvece 12 0on 60 g/ day (20%)

S = Animal fats :
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Source : B. Dorin out of FAO data




0 ...to regional disparities

B Human populations

Inhabitants (million)

Y1 R R S R S S
4000 §.mcnendianenelonanncnm

3000 £ it/

L
114
2000 JLNRMERERARIRE
1000+ - ..
04
1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000

The 6 MEA regions
OECD = Oecd-1990
B MENA = Middle East & North Africa
M FSU = Former USSR
ASIA = Asia
M LAM = Latin America & the Caribbean

B SSA = Sub-Saharan Africa

Farmers : highly and increasingly
concentrated in Asia and Africa

Active aaricultural workers (million)
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Percent

300

225

150

75

Growth in Agricultural Output
Past and Future

Il 1961/63-2005/07
[0 2005/07-2050

World

255

Developed Countries

Developing Countries
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= nghest land prod uctivity Vegetal kcal / day / cultivated hectare
in ASIA T ———
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in OECD Vegetal kcal / day / agricultural worker
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World: 22,000 kcal/worker
1.15 ha/workers
1.331 M workers
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Agrimonde, 2009

BIG HERBIVORES

5B B A 8

8

Effectifs imillions de tétes)
Effectifs imillions de tétes)

8

1960 1965 1270 1975 1880 1085 1000 1205 2000 2005 2010

Quelle lecture des tendances passées ?
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(in 2003, the OECD cattle ate 3 times as much
foodstuff as the SSA human population did )
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'Sub Saharan Africa
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Source : B. Dorin out of FAO data

..............................................................................

O Other

OFEED

mFOOD

1965 2000 2005 2010

[



©® Towards which new «equilibrium» in 2050 ?

Resources, productions, trade and uses of food biomasses (2003)
http/iwww.cirad friupload/en/communigque/Cirad-inra-Agrimonde-GB. pdf

FSU

2fLof forests (843 M ha)

11%of pastures (360 Mha)

B%of crop lands {202 M ha)
OECD D‘Aofmuela\ds(m Mha)
25%of forests (98 1Mha) 6
22%o0f pastures (738 Mha} Seof the e =
27%ofcropands (46 Mha) ; . s
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l 02%of farmers (22 M) { ) |
ﬂﬁﬂ!pp‘mn{ﬂl) & =y e <
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D% of pastures {327 M ha)
- D6%of croplands (90 Mha)

02%of arable lands (82 Mha)
03%offamers (44 M)
06%of the population (400 M ) B%of forests (533 Mha)
3358 kcal/cap/day available 7% des paturss (585 M ha)
30%of crop lands (462Mh3)
W% of arable 3nds (538 Mha)
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53%of the popuistion (3330 M)
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23%of forests (622 Mha) 4
Bof pastures (553 Mha}
1ftofcrop lands (B4 Mha ¥
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09%of the population (538 M | |
3#3 kcal/cap/day available

B%of forests (824 Mha)
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268%of arable lands (1054 Mha)

B%offarmers (B5M) .
1F4of the population (74 M) Production
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Scenarios, hypotheses, collective debates... (2050) <——— | Agribiom
L > simulations m




daily kcal / ha

01961
2000
02050 AG1
02050 AGO
30000 +
2003 2050 - AG1 2050 - AGO 25 000 -
Population 6.2 Gecap 8.8 (+42%) 8.8 (+42%) 20000 L
_l Human food 3,000 kcal/day/cap 3,000 3,590 (+19%) 15000 |
" 17% Non-Veg 17% Non-Veg 23% Non-Veg
% [Other uses ~14,440 Gkcal/day Feed (Agribiom) Feed (Agribiom) 10000 +
> + seed (3%) + seed (3%) 5000
+ waste (max 4%) + waste (max 4%) 0 — — — -
+ other (max 5%) + other (max 5%) MENA  SSA LAM  ASIA FSU  OECD | World
» |Food yields ~19,190 kcal/day/ha ~20,030 (+4%) ~32,940 (+75%)
)]
[3)
§ Crop land ~1,530 Mha ~2,105 (+38%) ~1,860 (+21%) Yield
@ |- for N-Food neg. 224 Mha 217 Mha
K Pastures ~3,330 Mha ~2,845 (=14%) ~3,585 (+8%)
Forest ~3,905 Mha no change no change
Trade : hO1 : trade of plant food only (i.e. no trade of animal foodstuffs or by-products) Land
h02 : import of animal foodstuffs instead of import of plant feed

x 14000 1 Mha
Food

45007 daily kcal / capita ‘ 12000 1
Other
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1 10000 -
L | _ASIA
- LAM
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2500172~ — 4000 A
Pasture land
20007 A A 2000
G G )
Cultivated land*
1 (9] 0
1500 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2050 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2050 )O



IDD

CONTACT

Sebastien.treyer@iddri.org

IDDRI.ORG

SciencesPo



