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Changement climatique :
 enjeux de transformations



6ème cycle d’évaluation du GIEC

1000 auteurs principaux, des milliers de contributeurs et relecteurs
85 000 publications scientifiques

300 000 commentaires de relecture
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Baisse régulière des émissions de gaz à effet de serre
dans plus de 18 pays

Plus de la moitié des émissions de gaz à effet de serre mondiales
dans le périmètre de politiques publiques

Progrès de la planification de l’adaptation et de sa mise en oeuvre, 
mais des réponses fragmentées, des limites, un décalage croissant par 

rapport aux besoins, et des maladaptations

Flux financiers insuffisants

Les politiques publiques ont permis d’éviter plusieurs milliards de 
tonnes d’émissions de CO2-équivalent

Energies renouvelables, batteries :
baisse des coûts et augmentation des capacités installées

Efficacité énergétique, maîtrise de la demande, 
réduction du gaspillage alimentaire

Ralentissement de la déforestation nette

Une action pour le climat qui monte en puissance,

mais le rythme et l’ampleur des actions mises en oeuvre et des engagements actuels 
sont insuffisants pour limiter les risques liés au changement climatique



Les émissions de gaz à effet de serre issues des activités humaines 
continent à augmenter

CO2 énergies
 fossiles
 & ciment

CO2 changements 
d’usages des terres

Autres gaz
 à effet de serre

Emissions 
GtCO2-eq /an

… conséquences de tendances non soutenables : énergie, terres, consommation, production, styles de vie
… les 10% des ménages les + gros émetteurs : 40% des émissions ; 50% des ménages :  - de 15% des émissions

Les émissions mondiales de gaz à effet de serre issues des activités humaines 
continuent à augmenter, avec des contributions historiques et actuelles inégales

Mise à jour jusqu’en 2022 : https://essd.copernicus.org/articles/15/2295/2023/essd-15-2295-2023.html



Nos rejets de gaz à effet de serre
entraînent une accumulation de chaleur

et des changements rapides, généralisés, qui s’intensifient 

Aspect irréversible du réchauffement de l’océan

Réponse lente : glaciers, océan profond, Groenland et Antarctique

Accélération de la montée du niveau de la mer

91%

1%

3% 5%



Les activités humaines sont responsables du réchauffement planétaire

Réchauffement planétaire observé

Le réchauffement dû aux émissions de gaz à effet 
de serre est partiellement masqué par l’effet 

refroidissant des particules de pollution

Période de 
plusieurs siècles
 la + chaude sur
 + de 100 000 ans

observé
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Monde 2013-2022 : +1,15°C
France : +1,9°C

… avec des changements généralisés et rapides : atmosphère, océan, cryosphère, biosphère



Réactualisation fin 2022 
d’indicateurs clés du climat planétaire

2023

Glace de mer antarctique

Température de surface globale



Chaque incrément de réchauffement planétaire dû aux activités humaines 
entraîne des évènements extrêmes + fréquents et + intenses

Extrêmes chauds

Pluies extrêmes

Sécheresses agricoles

Voir : https://www.worldweatherattribution.org



Exemples d’études d’attribution rapide récentes Emissions de CO2 dues aux incendies de 
forêt  au Canada en 2023

Voir : https://www.worldweatherattribution.org



Emissions par personne et par pays en 2019 (tonnes de CO2)

Indice relatif 
de vulnérabilité 
moyenne par pays 

Elevé

Bas

Vulnérabilité

Les communautés vulnérables, qui ont le moins contribué au réchauffement actuel,
sont affectées de manière disproportionnée

3,3-3,6 milliards de personnes vivent dans des contextes de vulnérabilité élevée au changement climatique
La moitié de la population mondiale fait face à de graves pénuries d’eau 



Une généralisation d’impacts graves, et de pertes et dommages 
attribués au changement climatique

Villes et infrastructures Biodiversité et écosystèmes

impacts négatifs

impacts négatifs et positifs

Pénurie 
d’eau

Rendements
 des culture

Santé
productivité 
des animaux 

d’élevage

Rendements 
pêcheries, 

aquaculture

Maladies 
infectieuses

Hyperthermie 
malnutrition et 
blessures liées 

aux feux

Santé 
mentale

Déplacements

Ces impacts sont dus aux changements de multiples conditions physiques, 
attribués à l’influence humaine, qui vont s’accroître avec chaque incrément de réchauffement

Degré de confiance moyen Probable Très probable Virtuellement certain

Inondations 
zone côtières

Dommages 
infrastructures

Dommages 
économiques

Ecosystèmes 
terrestres

Ecosystèmes 
d’eau douce

Ecosystèmes 
océaniques

Inondations

↑ 
sécheresse

agricole

↑ 
conditions
propices 
incendies

↑ 
inondations 
composites

↑ 
pluies 

extrêmes

↓ 
glaciers

↑ 
niveau 
mers

↑ 
acidification 

surface océan

↑ 
extrêmes 

chauds



Chaque tonne de CO2 émise contribue à un réchauffement supplémentaire

Emissions cumulées de CO2 et réchauffement d’ici 2050

Emissions cumulées de CO2 depuis 1850

Réchauffement 
par rapport
 à 1850-1900

réchauffement 
planétaire 
historique



Les budgets carbones résiduels permettant de limiter le réchauffement à 1,5°C
 seront bientôt épuisés, et ceux pour 2°C largement amoindris

Emissions cumulées de CO2 depuis 1850

Réchauffement 
par rapport
 à 1850-1900

Emissions historiques 1850-1900

Budgets carbone 
résiduels

Emissions 2020-2030 si elles restent 
constantes au niveau de 2019

Emissions des infrastructures fossiles
sur la durée de vie initialement prévue

Existantes
Prévues

réchauffement 
planétaire
 historique

réactualisation 2023 : divisé par 2



Emissions 
scénarios et trajectoires

Changement de température 
de surface planétaire

La poursuite des émissions de gaz à effet de serre va amplifier le réchauffement
Un niveau de 1,5°C de réchauffement sera atteint au début des années 2030

en cas de forte baisse
 des émissions, 

des effets discernables 
d’ici environ 20 ans 
sur la température

planétaire

+ modulations 
par la variabilité naturelle

+ composés à courte durée de vie



Pour chaque incrément de réchauffement supplémentaire, les changements régionaux
 de climat moyen et d’extrêmes deviennent plus généralisés et plus prononcés

Changement de la température 
du jour le plus chaud

Changement de l’humidité 
des sols  (moyenne annuelle )

Changement de précipitations 
pour le jour le plus pluvieux

L’urbanisation amplifie 
davantage les extrêmes chauds

De faibles changements en valeur absolue
peuvent sembler larges (en %) dans les régions arides

Niveau de réchauffement planétaire
 par rapport à 1850-1900



Pour chaque incrément de réchauffement supplémentaire,
 les risques pour la santé augmentent, et dépendent des actions d’adaptation

Nombre de jours par an où les conditions de température et d’humidité exposent les individus à un risque mortel

Morbidité et mortalité liée à la chaleur

Adaptation Limitée Incomplète Proactive

Investissements dans les systèmes de 
santé, planification de l’adaptation

Niveau de réchauffement planétaire
 par rapport à 1850-1900

très élevé
élevé
modéré
indétectable

Risque / impact     



Pour chaque incrément de réchauffement supplémentaire,
 les impacts sur les écosystèmes vont s’aggraver

Niveau de réchauffement planétaire
 par rapport à 1850-1900

Dommages     Dégradation            Perte              Pénuries     Mortalité     Perte de     
incendies           pergélisol         biodiversité          d’eau          d’arbres        carbone
                                  régions arides

Risques pour les 
écosystèmes terrestres

très élevé
élevé
modéré
indétectable

Risque / impact     

Limites aux réponses d’adaptation liées à l’eau et aux écosystèmes



Pour chaque incrément de réchauffement supplémentaire, 
les risques pour la production alimentaire vont s’aggraver

Rendement maïs (%)

Potentiel de 
prises de pêches(%)

sans adaptation supplémentaire

Zones de faible production 
ou absence d’évaluation

Zones de désaccord entre les modèles



Pour chaque incrément de réchauffement supplémentaire, les risques pour
 la sécurité alimentaire vont s’aggraver, et dépendent des choix socio-économiques

Insécurité alimentaire
(disponibilité, accès)

défis pour l’adaptation

élevés faibles

faible croissance démographique,
revenus élevés, 
inégalités réduites, 
alimentation durable,
systèmes de production alimentaire résilients et à faibles émissions, 
réglementation efficace de l’utilisation des terres, forte capacité d’adaptation

très élevé
élevé
modéré
indétectable

Risque / impact     

Tendances opposées



La montée du niveau de la mer se poursuivra 
pendant des millénaires, 

mais sa vitesse et son ampleur 
dépendent des émissions à venir

Les mesures pour y faire face demandent 
une planification à long terme

Durée de vie typique des mesures

D’ici 2050 :
 1 milliard de personnes exposées

Extrême centennaux
 20-30 x + fréquents 

Mètres
 par rapport 
à 1900

https://sealevel.nasa.gov/ipcc-ar6-sea-level-projection-tool

La probabilité de changements abrupts 
et/ou irréversibles augmente avec le 
niveau de réchauffement planétaire



Chaque incrément de réchauffement supplémentaire
intensifie des risques majeurs, dans chaque région du monde

Niveau de 
réchauffement 
planétaire
(par rapport à 
1850-1900)

Risques clés en Afrique

Production 
alimentaire: 

cultures, pêcheries, 
élevage

NiNNiveau de risque

Très élevé
Elevé
Modéré
Indétectable

Biodiversité et 
écosystèmes

Mortalité et 
morbidité de la 
chaleur et des 

maladies 
infectieuses

Impacts de la 
montée du niveau 

de la mer

Migrations
Patrimoine culturel
Réduction de la croissance économique



Chaque incrément de réchauffement supplémentaire
intensifie des risques majeurs, dans chaque région du monde

AgricultureExtrêmes chauds Pénurie d’eau Inondations

Niveau de 
réchauffement 
planétaire
(par rapport à 
1850-1900)

Risques clés en Europe pour une adaptation basse à moyenne

Stress thermique 
humain, mortalité, 
morbidité

Pertes de 
productions

agricoles 

Inondations
pluviales     fluviales         côtières   

patrimoine , infrastructures

Europe du 
Sud          Ouest

Niveau de risque

Perturbations 
d’écosystèmes 

marins        terrestres

Très élevé
Elevé
Modéré
Indétectable

Petites îles : Dégradation  écosystèmes 
et ressources

Récifs 
corailliens

Stress 
hydrique

Insécurité
alimentaire

Inondations
(santé, culture)

Habitabilité Pertes et dommages



Limiter le réchauffement à 2°C ou proche de 1,5°C demande des réductions immédiates, 
rapides et profondes des émissions de gaz à effet de serre

Emissions nettes mondiales
 tous gaz à effet de serre

3,2°C (plage de 2,2 à 3,5°C)

Emissions nettes mondiales de CO2

Emissions nettes mondiales CH4

Politiques mises en place 
(médiane, 25-75%, 5-95%)

Limitation à 2°C (>67%)

Limitation à 1,5°C (>50%) sans 
dépassement ou avec dépassement limité

Emissions 2000-2015

Emissions 2015 et 2019

Plage modèles 2015

Potentiel technique pour réduire de moitié 
les émissions mondiales de gaz à effet de serre d’ici 2030:

innovation technologique
maîtrise de la demande (efficacité, sobriété)

solutions fondées sur la nature

Conditions clés : 
transition juste
financements

coopération internationale
partage de connaissances

compétences



De nombreuses options d’actions faisables, efficaces et abordables sont disponibles 
maintenant pour réduire les émissions et s’adapter à un climat qui change

Options d’atténuation
Contribution potentielle 
à la baisse des émissions 
nettes  d’ici 2030

Options d’adaptation

Coût net sur la durée de vie
Faisabilité et synergies

Systèmes d’élevage efficients

Meilleure gestion des terres cultivées

Efficience utilisation eau, gestion des 

ressources en eau

Gestion biodiversité et connectivité 

des écosystèmes

Agroforesterie

Aquaculture et pêcheries durables

Adaptation fondée sur les forêts

Gestion intégrée du littoral

Protection du littoral

↓ conversion écosystèmes naturels

↑ stockage carbone sols

Restauration d’écosystèmes, 
afforestation, reforestation

Alimentation saine et durable

Gestion durable des forêts

↓  émissions CH4 et N2O agricoles

↓  pertes & gaspillage alimentaire

TERRES, EAU, 
ALIMENTATION

PRODUCTION

D’ENERGIE

Fiabilité (e.g. diversification, 
accès, stabilité)
Systèmes d’alimentation 
électrique résilients
Meilleure efficacité 
de l’utilisation de l’eau

Solaire
Eolien
↓ méthane charbon, pétrole, gaz
Bioélectricité (dont BECCS)
Géothermie, hydroélectricité
Nucléaire
Captage et stockage carbone 
fossile

Faisabilité potentielle 
jusqu’à +1,5°C

Synergies avec
l’atténuation

Meilleure qualité de l’air

Santé des écosystèmes

Alimentation plus végétale - santé



De nombreuses options d’actions faisables, efficaces et abordables sont disponibles 
maintenant pour réduire les émissions et s’adapter à un climat qui change

Mutualisation de risque

Filets de sécurité sociale

Services climatiques, dont les systèmes 

d’alerte précoce

Gestion des risques de catastrophes

Migrations

Relocalisation planifiée 

Diversification des moyens de subsistance

Renforcement des services de santé

(eau, assainissement, hygiène, nutrition, 

alimentation)

Gestion soutenable eaux urbaines

Urbanisme et usage des terres soutenables

Infrastructures vertes et services 

écosystémiques

Bâtiments performants
Véhicules économes en carburants
Véhicules électriques
Eclairage, appareils et équipements 
efficaces
Transports publics, vélo
Agrocarburants 
Transport maritime et aérien performants
Eviter des demandes de services 
énergétiques
Intégration de renouvelables 

VILLES ET

INFRASTRUCTURES

SANTÉ

SOCIETE,
ECONOMIE,
MOYENS DE 
SUBSISTANCE

INDUSTRIE 
ET DÉCHETS

Changement combustible

Réduction gaz fluorés

Efficacité énergétique

Efficacité matériaux

Réduction méthane déchets et  

eaux usées

Substitution matériaux construction

Renforcement recyclage

Captage carbone CCU et CCS

Faisabilité potentielle 
jusqu’à +1,5°C

Synergies avec
l’atténuation

Confort thermique

Mobilités actives

Meilleure qualité de l’air

Economie circulaire

Nature en ville

Solidarité – santé



Construire des stratégies favorisant des styles de vie sobres en carbone

Agir sur la demande (efficacité, sobriété) : 40 - 70% du potentiel 
de réduction des émissions d’ici 2050

Enjeux d’équité et de transition juste

Bénéfices en matière de qualité de vie et santé

Logement Alimentation

Emballages

Déplacements (télétravail)

Voiture personnelle

Marche et vélo

Alimentation végétarienne

Alimentation végétalienne

Transports en commun

Pompe à chaleur

Rénovation 
thermique

Voiture électrique

Vols longue distance

Electricité renouvelable

Eviter

Remplacer

Améliorer

Sobriété (« sufficiency ») : ensemble de mesures et de pratiques quotidiennes qui 
permettent d’éviter une demande en énergie, matériaux, usage des terres et eau 
tout en assurant le bien-être de tous dans le respect des limites planétaires.

Tonnes de CO2-équivalent par personne évitées



Leur mise en œuvre doit tenir compte 
des co-bénéfices et des possibles effets indésirables 

avec chaque objectif de développement durable

L’accélération d’actions équitables d’adaptation et d’atténuation 
est critique pour un développement soutenable



Conditions clés : finance, technologie, coopération internationale

Flux financiers annuels pour l’atténuation par rapport aux besoins à horizon 2030

Par secteur :

Efficacité énergétique

Transport

Electricité

Agriculture, foresterie, usage des terres

Flux annuels d’investissements 
pour l’atténuation ($ US 2015/an)

Par type d’économie 

Pays en développement

Pays développés

Par région
Est de l’Asie

Amérique du Nord
Europe

Asie du Sud
Amérique latine, Caraïbes

Australie, Japon et Nouvelle Zélande
Europe de l’Est et Asie centrale

Afrique
Asie du sud-est et Pacifique

Moyen Orient

Facteurs multiplicateurs

Besoins annuels d’investissements

Des mesures politiques ont fait leurs preuves et peuvent permettre 
de réduire considérablement les émissions et renforcer la résilience,

 à condition d’être mises en oeuvre à plus grande échelle et généralisées



Eviter la maladaptation

Maladaptation Adaptation réussie

conséquences inéquitables, augmente les risques 
pour les personnes vulnérables et les écosystèmes, 
effets indésirables pour l’atténuation

vers une adaptation équitable, efficace,
co-bénéfices pour les personnes, 
pour les écosystèmes et l’atténuation

• Vulnérabilité sociale, capacité d’adaptation
• Écosystèmes et services écosystémiques
• Equité actuelle et future
• Transformations systémiques (normes, pratiques, comportements)
• Emissions de gaz à effet de serre



Limiter le réchauffement proche de 1,5°C demande des réductions immédiates, rapides 
et profondes des émissions de gaz à effet de serre

Dépassement au-dessus de 1,5°C :
 risques climatiques, irréversibilité

Retour après dépassement uniquement si élimination de CO2

 faisabilité, soutenabilité et risques
  liés au déploiement à grande échelle 
 de méthodes d’éliminations de CO2 

Pas de dépassement
Faible dépassement
Fort dépassement

Temps



Conditions qui facilitent 

les actions individuelles et collectives

Conditions qui contraignent

les actions individuelles et collectives

Gouvernance inclusive

Connaissances, valeurs

Finance et innovation

Intégration x secteurs

Ecosystèmes

Synergies climat - développement

Changements de comportements soutenus 

par des politiques, infrastructures et facteurs 

socio-culturels 

Emissions basses

Transitions de systèmes

Transformations

Risques climatiques bas

Equité et justice

Atteinte des ODD
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Résultats caractérisant 

les trajectoires de développement

Gouvernements

Société civile Secteur privé

Emissions élevées

Systèmes enracinés

Limites de l’adaptation

↑ risques climatiques

↓ possibilités de 

développement

Dégradation des 

écosystèmes

Chocs

Prospectives de 
développement 
résilient face au 
climat de plus 

en plus limitées

Monde 
actuel

Conditions
 passées

Objectifs de développement 
durable (ODD)

Ces conditions 
facilitatrices et une action 

précoce créent des 
opportunités futures

Obstacles : 

barrières économiques, institutionnelles, 

sociales, capacités

réponses en silos

manque de financements

compromis avec les ODD

Conditions propices : 

gouvernance inclusive

finance,

partage de connaissances

approches intégrées 

synergies climat – développement

→ connaissances sur les options 
d’action, leurs co-bénéfices / 
effets indésirables, et les 
instruments de politiques 
publiques pour les mettre en 
oeuvre

→ trajectoires d’adaptation et 
d’atténuation  séquencées
 dans le temps 

Changer d’échelle pour construire un développement résilient face au climat
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